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1. ZLECENIODAWCA

Niniejszg Dokumentacje wykonano na zlecenie Lubuskiego Centrum Ortopedii im. dr
Lecha Wierusza w Swiebodzinie Sp. z o. o., ul. Zamkowa 1, 66-200 Swiebodzin. Podstawa
wykonania byta umowa nr ZP/12/2022 z dnia 29.03.2022 r.

2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA
Opini¢ opracowano w oparciu o nastepujgce akty prawne 1 normy:

e Rozporzadzenie MTBiGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. 2012 r., poz. 463);

e Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. (Dz. U. 2021 r., poz. 2351);

e Polska Norma PN-86/B-02480 Grunty Budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow;

e Polska Norma PN-02/B-04452 Geotechnika. Badania polowe;

e Polska Norma PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu;

e Polska Norma PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis;

e Polska Norma PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania,

e Polska Norma PN-EN 1997-1:2008 ,,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs$¢ 1:
Zasady og6lne”;

e Polska Norma PN-EN 1997-2:2009 ,,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2:

Rozpoznawanie i badanie podtoza gruntowego™.

3. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Obszar, na ktérym prowadzone byly geotechniczne badania terenowe, zlokalizowany
jest na dzialce o numerze ewidencyjnym 291/6, obreb 2, Swiebodzin, gmina Swiebodzin,
powiat $wiebodzinski, wojewodztwo lubuskie. Dziatka obecnie jest w wigkszosci

zagospodarowana, znajduje si¢ tam czg¢$ciowo utwardzony parking przy szpitalu.

4. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI
Na przedmiotowej dziatce planowana jest budowa pawilonu rehabilitacyjnego
Lubuskiego Centrum Ortopedii w Swiebodzinie. Ma to by¢ budynek o dwéch kondygnacjach

nadziemnych.
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5. CEL OPRACOWANIA

Dokumentacja sporzadzona zostata w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych
oraz parametrow geotechnicznych podtoza w miejscu planowanej budowy pawilonu
rehabilitacyjnego. Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych i pomiaréow (rodzaj
1 parametry nawierconych gruntéw), pozwolg Konstruktorowi na wybor odpowiednich

rozwigzan zwigzanych z posadowieniem budynku.

6. ZAKRES PRZEPROWADZONYCH BADAN

Na przedmiotowej dzialce, w dniu 6 kwietnia 2022 r. wykonano sondowanie sonda
statyczng CPTu do glebokosci 11,0 m p. p. t. Po analizie wynikéw sondowania CPTu oraz
konsultacji z projektantem podj¢to decyzje o sptyceniu otwordéw geotechnicznych z 11 do
6mp.p.t

W dniu 13 kwietnia 2022 r., wykonano 5 otworow badawcze do glebokosci 6,0 m
p. p. t. kazdy, o tacznym metrazu 30,0 mb. W trakcie wiercen prowadzono biezace badania
makroskopowe gruntow pobieranych z kazdego marszu $widra (rodzaj, domieszki,
przewarstwienia, barwa, wilgotnos$¢). Po zakonczeniu wiercen, otwory zlikwidowano przez
zasypanie urobkiem. Ponadto wykonano dwa sondowania dynamiczne sondg lekkag DPL (przy
otworach nr 3 i 5) do giebokosci odpowiednio 5,1 1 5,8 m p. p. t., w celu zbadania stopnia
zageszczenia gruntOw niespoistych.

Do badan laboratoryjnych pobrano 5 probek gruntow NW, w tym 3 probki gruntow
niespoistych w celu okreslenia sktadu granulometrycznego, 1 probka gruntu spoistego do
wyznaczenia granic Konsystencji oraz 1 probka nasypu niekontrolowanego — namutu
gliniastego w celu okreslenia zawartosci czesci organicznych. Ponadto z otworu nr 2 pobrano
probke wody do badan agresywnosci w stosunku do betonu.

Badania terenowe oraz laboratoryjne wykonata firma Transprojekt Geotechnika Sp.
z 0. 0. z Poznania.

Jako podktad geodezyjny wykorzystano mape Sytuacyjno-wysokosciowa dostarczong
przez Zleceniodawcg. Wiercenia wykonano w miejscach uzgodnionych ze Zleceniodawca,
a ich rzedne okreslono na podstawie odczytu z ww. mapy oraz pomocniczo z geoportalu
(https://mapy.geoportal.gov.pl). Lokalizacje, numer i gleboko$¢ kazdego z wykonanych
otworé6w pokazano na planie sytuacyjnym (zat. nr 2). Rzgdne otworéw zamieszczono na

kartach otworéw geotechnicznych (zat. nr 5).
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Szczegotowe dane gruntowo-wodne oraz $rednie parametry geotechniczne

przewierconych warstw gruntu, ujeto w tabeli parametrow geotechnicznych (zat. nr 3).

7. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

Wedlug podziatu na jednostki geomorfologiczne (J. Solon i in. - Physico-geographical
mesoregions of Poland: Verification and adjustment of boundaries on the basis of
contemporary spatial data, ,,Geographia Polonica” 2018, vol. 91, iss. 2, s.143-170),
analizowany teren potozony jest na obszarze mezoregionu Pojezierze Lagowskie.

Rzedne terenu w miejscach wykonywanych badan wynosity okoto 78,0 m n.p.m.

8. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na podstawie analizy kart otworé6w geotechnicznych oraz interpretacji sondowania
CPTu stwierdzono, ze w podlozu opisywanego obszaru wystepuja utwory czwartorzgdowe.

Od powierzchni terenu do glebokosci 0,7 — 1,4 m p. p. t., nawiercono nasypy
niekontrolowane zbudowane gtéwnie z piaskow drobnych prochnicznych z domieszkg gruzu,
cegiel oraz lokalnie namutow gliniastych. Ponizej stwierdzono grunty niespoiste az do spagu
otworéw, rozdzielone warstwg gruntdw spoistych o zrdznicowanej migzszosci. Grunty
niespoiste reprezentuja przede wszystkim piaski drobne, miejscami piaski $rednie i piaski
pylaste, lokalnie z domieszkami zwiru badz z przewarstwieniami gruntow spoistych, w stanie
od luZznego po zageszczony. Grunty spoiste stanowig piaski gliniaste, gliny pylaste i pyly
czesto przewarstwione piaskiem drobnym i pylastym, w stanie plastycznym, a w obrgbie
wykonanego sondowania statycznego stwierdzono drobne warstwy w  stanie
twardoplastycznym.

Podczas prowadzenia badan zwierciadto wody gruntowej o charakterze swobodnym
nawiercono na giebokosci 0,8 — 1,6 m p. p. t., tj. na rzgdnych 76,5 - 77,2 mn. p. m.

Przestrzenng budowe¢ podioza na dokumentowanym obszarze, w sposob szczegotowy,

przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 8).

9. WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

Wyniki badan laboratoryjnych gruntdow niespoistych w  zakresie skladu
granulometrycznego wykazaty dwie probki piasku drobnego oraz jedng piasku $redniego.
Probka namutlu gliniastego wchodzacego w skltad nasypow niekontrolowanych

charakteryzowata si¢ Srednig zawartoScig czg¢éci organicznych na poziomie 10%. Badanie
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granic konsystencji gruntu spoistego wykazato gling pylasta w stanie plastycznym, o stopniu
plastycznosci I = 0,26.

Wyniki badan laboratoryjnych gruntow przedstawiono w zatgczniku nr 9. Ponadto
powyzsze wyniki uwzgledniono w tabeli parametrow geotechnicznych — zatgcznik nr 3.

Wyniki badan laboratoryjnych wody gruntowej pobranej z otworu nr 2 (glgbokosc¢
pobrania: 1,7 m p. p. t.) nie wykazaly agresywnosci magnezowej, amonowej, kwasowej ani
siarczanowej. Pobrana proba nie pozwolita jednak na wykonanie pelnego badania w zakresie
agresywnosci wzgledem betonu, w zwigzku z czym powtornie pobrano wode gruntowa
z dodatkowego otworu wykonanego w bliskim sasiedztwie otworu nr 1 (z glgbokosci okoto
1,5 m p. p. t). Wyniki nie wykazaly agresywnosci weglanowej, magnezowej, amonowej,
kwasowej ani siarczanowej. Badana woda gruntowa jest S$rodowiskiem chemicznie
nieagresywnym wobec konstrukcji betonowych i zalicza si¢ do klasy ekspozycji XAO.

Szczegdtowe wyniki badan przedstawiono w zatgczniku nr 10.

10. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Warunki geotechniczne okres§lono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych, sondowan dynamicznych oraz sondowania statycznego CPTu.

Warto$¢ parametru wiodacego, stopien zageszczenia Ip, okreSlono na podstawie
sondowan sondg dynamiczng DPL oraz sondg statyczng CPTu.

Warto$¢ parametru wiodgcego, stopien plastycznosci I, okre§lono na podstawie badan
makroskopowych (wateczkowanie) oraz sondowania CPTu.

Wydzielono dwa pakiety geotechniczne, w obregbie ktorych wyznaczono warstwy
geotechniczne. W podziale tym nie ujeto nasypow niekontrolowanych z uwagi na

zroznicowany sktad 1 co za tym idzie zr6znicowane parametry.

PAKIET | - obejmuje czwartorzedowe grunty niespoiste. Wydzielono 4 warstwy
geotechniczne.

WARSTWA IA—-  grunty z dominujagcym piaskiem drobnym, wilgotne do nawodnionych,
w stanie luznym, o usrednionym stopniu zaggszczenia Ip = 0,18.

WARSTWA IB — grunty z dominujgcym piaskiem drobnym, wilgotne do nawodnionych,
w stanie $rednio zaggszczonym, o usrednionym stopniu zaggszczenia Ip = 0,55.

WARSTWA IC — grunty z dominujgcym piaskiem drobnym i piaskiem pylastym,
nawodnione, w stanie zageszczonym, o Usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,73.

WARSTWA ID —  grunty z dominujgcym piaskiem $rednim, wilgotne do nawodnionych,
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w stanie $rednio zageszczonym, o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 0,61.

PAKIET Il - obejmuje czwartorzedowe grunty spoiste. Wydzielono 2  warstwy
geotechniczne.

WARSTWA IIA - grunty z dominujagcym piaskiem gliniastym i gling pylasta, wilgotne,
w stanie plastycznym, o usrednionym stopniu plastycznosci I = 0,33.

WARSTWA IIB -  grunty z dominujgcym pytem, wilgotne, w stanie twardoplastycznym,

o usrednionym stopniu plastycznosci I = 0,17.

Srednie warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono

w tabeli parametréw geotechnicznych (zat. nr 3).

11. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Warunki w podlozu oraz wymiary obiektu sprawiaja, ze przedmiotowa inwestycje,
zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 r., poz. 463),
proponuje si¢ zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych — w przypadku posadowienia budynku powyzej zwierciadta wod gruntowych.
Ostateczng decyzje o kategorii geotechnicznej podejmuje Konstruktor.

Zwraca si¢ uwage, iz nasypy niekontrolowane wystepujace od powierzchni terenu do
glebokosci 0,7 — 1,4 m p. p. t. nie powinny stanowi¢ podloza dla fundamentéw obiektu
budowlanego. Znajdujace si¢ ponizej grunty niespoiste w stanie Srednio zageszczonym
I zagegszczonym oOraz grunty spoiste w stanie plastycznym sa nosne i nadajg si¢ do
bezposredniego posadowienia obiektu budowlanego.

Podczas prowadzenia badan zwierciadtlo wody gruntowej o charakterze swobodnym

nawiercono na glgbokosci 0,8 — 1,6 m p. p. t,, tj. na rzednych 76,5 — 77,2 m n. p. m.

12. WNIOSKI | ZALECENIA

e Zawarte w niniejszej Dokumentacji wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych,
odzwierciedlaja rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych w zakresie ustalonym ze
Zleceniodawcy.

e Nasypy niekontrolowane nie powinny stanowi¢ podiloza dla fundamentéw obiektu
budowlanego, podobnie jak grunty niespoiste w stanie luznym (w otw. nr 1 i 2 — warstwa
geotechniczna IA). Grunty nosne wystepuja od glebokosci 0,7 — 1,6 m p. p. t. i sg nimi

6
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grunty niespoiste w stanie $rednio zageszczonym 1 zageszczonym (warstwy
geotechniczne 1B, IC i ID) oraz grunty spoiste w stanie plastycznym (warstwa
geotechniczna Il1A). W zwigzku z tym proponuje si¢ wymian¢ gruntu od powierzchni
w obrgbie planowanego budynku oraz w zasiegu oddziatywania fundamentow. W tym
celu nalezy wybra¢ nasypy niekontrolowane i wymieni¢ je na grunty dobrze
przepuszczalne i1 dobrze zageszczalne, np. pospdtke oraz zageSci¢ warstwami do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,98. Powyzsze czynno$ci zaleca si¢ prowadzic¢
pod nadzorem geologa.

Bezposrednio po wykonaniu wykopow, grunty spoiste (w przypadku ich odstonigcia)
nalezy zabezpieczy¢ przed uplastycznieniem warstwg chudego betonu.

Konstruktor, znajac schemat statyczny obiektu, warto$¢ obcigzen przekazywanych na
podtoze gruntowe oraz dopuszczalne réznice osiadan podloza dla projektowanej
konstrukcji, okresli parametry fundamentu.

Fundamenty zaleca si¢ zaprojektowac na rzednej ponizej poziomu przemarzania gruntu,
zapewniajac ich zabezpieczenie przeciwwilgociowe.

Podczas prowadzenia badan zwierciadlo wody gruntowej o charakterze swobodnym
nawiercono na glebokosci 0,8 — 1,6 m p. p. t., tj. na rzednych 76,5 — 77,2 m n. p. m.
Konieczne bedzie wigc obnizenie zwierciadta wod gruntowych na czas robot ziemnych
i prac fundamentowych badz podniesienie terenu po przeprowadzonej wymianie
gruntow. W zaleznosci od pory roku 1 ilosci opadow atmosferycznych na analizowanym
obszarze mogg wystgpi¢ okresowe wahania poziomu wody gruntowej, w zakresie do
okoto +/- 0,5 m. Roboty ziemne zaleca si¢ wigc wykonywa¢ w ,,suchym” okresie roku,
przy niskim stanie wod gruntowych.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw
dotyczy wylacznie miejsc wykonania otwordéw geotechnicznych i sondowan.

Doktadnos$¢ okreslenia przelotu poszczegolnych warstw geotechnicznych wynosi +/- 0,1

m 1 wynika z techniki wykonywanych badan oraz dokladnos$ci urzadzenia pomiarowego.
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Temat:

Zalacznik nr 3

Pawilon rehabilitacyjny na terenie Lubuskiego Centrum Ortopedii, dz. nr ewid. 291/6, Swiebodzin

Tabela parametrow geotechnicznych (1) warto$¢ z badan laboratoryjnych
Geotechnical parameters value obtained from laboratory test
(x) warto$¢ obliczeniowa
calculated value
(CPT) warto$¢ z CPT
value from CPT
Numer Symbol
warstwy geologicznej Wilgotnosé Gestosé Wspélcz. Spojnos¢ | Kat tarcia Edometryczny Modut
geotech- Rodzaj gruntu konsolidacji | Stan gruntu naturalna objetosciowa filtracji (CPT) wewn. modul $cisliwosci | pierwotn.
nicznej | wg PN-EN ISO 14688 gruntu wg wzoru (CPT) odksztalc.
) ameryk. oedometer moduls )
Number of Type of soil Symbol of State of soil | Water content | bulk density ) apparent | angle of primary
stratum consolidation of soil Permeability | cohesion | shearing | pierw. | wtérny | deformation
Wn intercept | resistance | (CPT) (x) modulus
In/ L p Kio Cu o Mo M Eo
%
T/m? m/d kPa 0 Mpa | Mpa Mpa
1A fSa, fSagrclsisa 0,18 In 18-27  |x| 1,71-1,86 |x 31°36° 14 44 26
fSa, fSasi, grfSaclsisa, e
IB fsagrelsisa 055 |szg | 1624 |x| 177-192 |x| 0,91-113 35°53 51 86 51
IC fSa, siSasi 073 | zg 230 x| 198 |x 31°30° 93* 117 69
1D grmSa 0,61 szg 13-21 1,87-2,02 4,11 33°40°% 116% 129 96
grelsiSa, clsiSa, ogQ>
IIA saclSiclsisa SaClSlﬁ c 0,33 pl 24,4 | 2,00-2,10 X 13,5 15°48 5 37 16
1B Sifsa 017 | tpl 22,0 X 2,05 24,9 27°57° 39 52 22




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH | PROFILACH

DESCRIPTION OF SYMBOLS AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES
Symbole gruntéw wg normy PN-86/B-02480 podano jako pierwsze, natomiast odpowiadajace im symbole ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS
gruntow wg normy numer EN ISO 14688-1 podano w nawiasach.
+ - domieszki additives
GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT () - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
NB (Fi) - Nasypy budowlane structural fill / embankment CaCOg - weglan wapnia calcium carbonate
NN (Mg) - Nasypy niekontrolowane uncompacted fill (rubble strewn ) / zagl (cl) - grunt zagliniony soil with clay addition
embankment zap (si) - grunt zapylony soil with silt addition
K(Bo) - Kamienie boulders
GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS Ko (Co) - Otoczaki cobbles
Tt - Thuczen crushed rock
Pg (clsiSa) - Piasek gliniasty clayey sand 71 - Zuzel slag
Ilp (saSi) - Pyl piaszczysty sandy silt D - Drewno wood
I (Si) - Pyt silt H - Humus topsoil
G (siCl) - Glina silty clay Gb - Gleba fertile soil
Gz (sasiCl) - Glina zwigzta sandy and silty clay B - Beton concrete
Gp (saCl) - Glina piaszczysta sandy clay C - Cegta bricks
Gpz (sisaCl) - Glina piaszczysta zwigzla sandy clay with silt w - poziom swobodnego zwierciadla wody gruntowej
Gr (saclSi) - Glina pylasta sandy and silty clay - free water table
Gnz (sasiCl) - Glina pylasta zwiezta sandy clay with silt v - ustabilizowany poziom zwierciadla wody gruntowej
1(Cl) - clay - stabilised water table
Ip (saCl) - I piaszczysty sandy clay .
Iz (siCl) - It pylasty silty clay | | - grunt nawodniony

- saturated soil

- grunt nawodniony w przewarstwieniach

- saturated soil in interbeddings

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL |
NON — COHESIVE SOILS I

Pr (siSa) - Piasek pylasty silty sand ~~ - strefa saczen wody gruntowej

Pd (fSa) - Piasek drobny fine sand - zone of groundwater seeping

Ps (mSa) - Piasek $redni medium sand Io - stopien zageszczenia

Pr(cSa) - Piasek gruby coarse sand - density index

Po (grSa) - Pospotka gravely sand I - stopien plastycznosci

Pog (grclSa) - Pospdtka gliniasta gravely clayey sand - liquidity index

Z(Gr) - Zwir gravel

Zg(CIGr) - Zwir gliniasty clayey gravel STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS )
w - zwarty stiff

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS pzw - polzwarty semi - stiff

tpl - twardoplastyczny firm

T(Or) - Torf peat pl - plastyczny soft

Nm (Or) - Namut mud mpl - migkkoplastyczny very soft

Nmp (Or) - Namul piaszczysty sandy mud

Nmg (Or) - Namut gliniasty clayey mud STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

Nmz (Or) - Namut pylasty silty mud In - luzny loose

Gy (Or) - Gytia gyttja szg - §redniozageszczony semi - dense

Kr(Or) - Kreda jeziorna lake marl 79 - zageszczony dense

Wb (Or) - Wegiel brunatny brown coal bzg - bardzo zaggszczony very dense

Zalacznik nr 4
Enclosure No 4



Pracownia Geologiczna Mateusz Raczkowiak

ul. Stoneczna 4E/19, 64-200 Wolsztyn

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

1

Zak.Nr: 5

Wiertnica: WH-020

Rejon: dz. ewid. nr 291/6
Miejscowo$é: Swiebodzin
Gmina: Swiebodzin

Obiekt: Budowa pawilonu rehabilitacyjnego
Inwestor: Lubuskie Centrum Ortopedii w Swiebodzinie
Wiercenie: Transprojekt Geotechnika Sp. z 0.0.

System wiercenia.

: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 78.00 m

n.p.m.

Powiat: $wiebodzinski Nadzér geologiczny: mgr M. Raczkowiak VI-0445 Skalal:75 Data wiercenia: 2022-04-13
Wojewddztwo: lubuskie Gieb.: 6.00 m
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Pracownia Geologiczna Mateusz Raczkowiak

ul. Stoneczna 4E/19, 64-200 Wolsztyn

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

3

Zak.Nr: 5

Wiertnica: WH-020

Rejon: dz. ewid. nr 291/6
Miejscowo$é: Swiebodzin

Obiekt: Budowa pawilonu rehabilitacyjnego
Inwestor: Lubuskie Centrum Ortopedii w Swiebodzinie

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.90 m

n.p.m.

Gmina: Swiebodzin Wiercenie: Transprojekt Geotechnika Sp. z 0.0.
Powiat: $wiebodzinski Nadzér geologiczny: mgr M. Raczkowiak VI-0445 Skalal:75 Data wiercenia: 2022-04-13
Wojewddztwo: lubuskie Gleb.: 6.00 m
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Pracownia Geologiczna Mateusz Raczkowiak

ul. Stoneczna 4E/19, 64-200 Wolsztyn

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

5

Zak.Nr: 5

Wiertnica: WH-020

Rejon: dz. ewid. nr 291/6
Miejscowo$é: Swiebodzin
Gmina: Swiebodzin

Obiekt: Budowa pawilonu rehabilitacyjnego

Inwestor: Lubuskie Centrum Ortopedii w Swiebodzinie
Wiercenie: Transprojekt Geotechnika Sp. z 0.0.

System wiercenia.

: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 77.90 m

n.p.m.

Powiat: $wiebodzinski Nadzér geologiczny: mgr M. Raczkowiak VI-0445 Skalal:75 Data wiercenia: 2022-04-13
Wojewddztwo: lubuskie Gleb.: 6.00 m
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Pracownia Geologiczna Mateusz Raczkowiak | \WYNIKI BADAN SON DA DYNAM'CZNA ZakNr: 6
ul. Stoneczna 4E/19,64-200 Wolsztyn
3 Sonda Nr:
Rejon: dz. ewid. nr 291/6 Obiekt: Budowa pawilonu rehabilitacyjnego Typ sondy: DPL
Miejscowosé: Swiebodzin Inwestor: Lubuskie Centrum Ortopedii w Swiebodzinie ]
Gmina: Swiebodzin Wiercenie: Transprojekt Geotechnika Sp. z 0.0. Rzedna: 77.90 m n.p.m.
Powiat: $wiebodzinski Nadzér geologiczny: mgr M. Raczkowiak VI-0445 Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-04-13
Wojewddztwo: lubuskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




Pracownia Geologiczna Mateusz Raczkowiak

ul. Stoneczna 4E/19,64-200 Wolsztyn

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

5

Zat.Nr: 6

Sonda Nr:

Rejon: dz. ewid. nr 291/6
Miejscowosé: Swiebodzin
Gmina: Swiebodzin
Powiat: $wiebodzinski
Wojewddztwo: lubuskie

Obiekt: Budowa pawilonu rehabilitacyjnego
Inwestor: Lubuskie Centrum Ortopedii w Swiebodzinie
Wiercenie: Transprojekt Geotechnika Sp. z 0.0.

Nadzér geologiczny: mgr M. Raczkowiak VI-0445

Typ sondy: DPL

Rzedna: 77.90 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2022-04-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



CPTask V1.33
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CPTask V1.33

—— Dynamic pore pressure (u2)in MPa ——>
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Pracownia Geologiczna Mateusz Raczkowiak INTERPRETACJA SONDOWANIA CPTu ZatNr: 7

ul. Stoneczna 4E/19, 64-200 Wolsztyn

CPTu_2 Wiertnica: Sonda CPTU
Rejon: dz. ewid. nr 291/6 Obiekt: Budowa Pawilonu Rehabilitacyjnego System wiercenia: Sondowanie statyczne
Miejscowos¢: Swiebodzin Inwestor: Lubuskie Centrum Ortopedii w Swiebodzinie i
Gmina: Swiebodzin Wiercenie: Transprojekt Geotechnika Sp.z o.0. Gigbokos¢: 11.00 m
Powiat: $wiebodzinski Nadzér geologiczny: mgr Mateusz Raczkowiak V-0445 Skala 1:75 | Data wiercenia: 2022-04-06

Wojewddztwo: lubuskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ZALACZNIK 9

Poznan , dnia 20.04.2022

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH nr 1/MR/2022

Zleceniodawca Mateusz Raczkowiak Wykonawca = Laboratorium TP Geotechnika
.. . . Glebokosé
Miejsce pobrania Swiebodzin LCO Nr otworu pobrania pr.

1 4,0 [m]

Prébka pobrana przez

Pochodzenie gruntu

Data Data

pobrania 13.04.2022 4 ctarczenia 13-04.2022

Opakowanie foliowe
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki piasek drobny

2. U_ZIARNIENIE GRUNTU wg analiz;II sitowe] __| Analiza wykresu - zawarto$¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£,kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 0,4 % 99,6 % 0,0 % 3,8 %
63,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm || £, swir. £; itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 1,7 % 98,3 % 0,4 % 0,1 %
20,000 0,000 0,000 100,000
> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
16,000 0,000 0,000 100,000 4,5 % 95,5 % 5,7 %
12,800 0,000 0,000 100,000 B o
8,000 0,000 0,000 100,000 | ~2rwa gruntu:
6,300 0,000 0,000 100,000 | Szara
4,000 0,140 0,186 99,814 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
deo 0,1237
2,000 0,160 0,213 99,601l |lg=22 =—""1-2-" — 1,67
1,000 0,230 0,306 99,295 dio 0,0740
0,500 0,720 0,957 98, 338 | KWALIFIKACJA GRUNTU
0,250 2,140 2,845 95,493 wg PN-EN ISO 14688-2
Rodzaj tu:Pi k drob FS
0,125 26,380 35,070 60,423 | Rodzal gruntu:Piasek drobny (FSa)
0,075 37,470 49,814 10,609 L d
egenda
<0,075 7,980 10,609 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 75,220 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA A GRUNTU
= FRAKCJE ®
) 100 ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamienista ~
o o C | / L C o
ool Ny " o Ny w0
E 80 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 8
B C Col / | C o C 8
g T / i T T S
g 60 1 1 1 1 dggl| ! 1 1 1 1 0 °
o 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1 1 g
1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o1
:g 50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 '05)
B oaof | . . - . 6 &
° 30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 70 o
- N vl / v i N ki
3 20 | | | | | | | | | | 80
%) 1 I 1 I 1 1 I I 1 I o
v 10 1 1 1 1 dig ' 1 1 1 1 1 90 N
N o SRIEEs a 1 o 9
0 0 I L e s 1 I 1 1 I ! 100 O
,S — N NUOM T INOW 0 N NWUOM T INO 00— N NINDM < NWOW 00— N NIDM < NW O n oMo OO0 OO t:
9] o - ONO OO0 OO - ONO OO0 O -~ - ~ ~ .~~~ ~ ~ ~ - - NANM T INOW 0O o
o o O OO0 OO0 O -~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O ~O OO0 o - N - k3
= ~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O O Oo0oOoO o o o o
9 © 5 °9g° @ce e ° ° $rednica czastki , [mm] N
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego | Wsp. filtracji k = 1,1293 m/24h
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
BADANIA
WYKONAL

Jacek Jez




ZAtACZNIK 9

Poznan , dnia 20.04.2022

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH nr 2/MR/2022

Zleceniodawca Mateusz Raczkowiak Wykonawca = Laboratorium TP Geotechnika
.. . . Glebokosé
Miejsce pobrania Swiebodzin LCO Nr otworu pobrania pr.

5 1,0 [m]

Prébka pobrana przez

Pochodzenie gruntu

Data Data

pobrania 13.04.2022 4 ctarczenia 13-04.2022

Opakowanie foliowe
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  piasek $redni z domieszkg zwiru

2. U_ZIARNIENIE GRUNTU wg analiz;II sitowe] __| Analiza wykresu - zawarto$¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£xkam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 4,6 % 95,4 % 0,0 % 4,3 %
63,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm || £, swir. £; itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 24,3 % 75,7 % 4,6 % 0,1 %
20,000 0,000 0,000 100,000
> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
16,000 0,000 0,000 100,000 |7 5677 o 436 % Iy
12,800 0,000 0,000 100,000 B ta-
8,000 0,000 0,000 100,000 | ~arwa gruntu:
6,300 0,000 0,000 100,000 | Jasno brazowa
4,000 5,210 2,480 97,520 Wsk.dréinoziarnistoéci, wg
2,000 4,470 2,129 95,391 |y = 260 _ _ 0,3460 _ 3,17
1,000 8,670 4,129 91,262 dio 0,1091
0,500 32,630 15,538 75,724 | KNALIFIKACJA GRUNTU
0,250 67,390 32,090 43,634 wg PN-EN ISO 14688-2
Rod j tu:Pi k $redni (MS
0,125 64,360 30,648 12,986 | Rodza] gruntu:Piasek sredni (MSa)
0,075 12,850 6,119 6,867 L d
egenda
<0,075 14,420 6,867 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 210,000 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA A GRUNTU
= FRAKCJE ®
) ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamienista ~
ST T T 1 T :
. 1 1 1 1 1 1 A 1 1 1 1 .
E 90 1 1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 10 E‘
= L O L 20 F
2 . I . i I 4
E’i 70 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 'a-"
Eooof | L : :/"m K L w ¥
g T Ll L] L Ll so %
:g 1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 'ﬂg)
&0 o /i 1 o 60
° 30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 70 o
- N . / | i . ki
20l o : 1 o 80 &
v 10 1 1 1 1 Aﬂ 1 1 1 1 1 90 N
o i L LHAT | i N 9
N 1 L s 1 1 1 1 1 1
9] o - ONO OO0 OO - ONO OO0 O -~ - ~ ~ .~~~ ~ ~ ~ - - NANM T INOW 0O o
o o O OO0 OO0 O -~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O ~O OO0 o - N - k3
= ~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O O Oo0oOoO o o o
9 © 5 °9g° @ce e ° ° $rednica czastki , [mm] N
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego | Wsp. filtracji k = 4,1099 m/24h
ydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
BADANIA
WYKONAL

Jacek Jez




ZAtACZNIK 9

Poznan , dnia 20.04.2022

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH nr 3/MR/2022

Zleceniodawca Mateusz Raczkowiak Wykonawca = Laboratorium TP Geotechnika
.. . . Glebokosé
Miejsce pobrania Swiebodzin LCO Nr otworu pobrania pr.

2 5,0 [m]

Prébka pobrana przez

Pochodzenie gruntu

Data Data

pobrania 13.04.2022 4 ctarczenia 13-04.2022

Opakowanie foliowe
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki piasek drobny

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.lloéé pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[ £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 0,7 % 99,3 % 0,0 % 10,5 %
63,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm || £, swir. £; itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 2,7 % 97,3 % 0,7 % 0,2 %
20,000 0,000 0,000 100,000
> 0,25 < 0,25 £ piask.
16,000 0,000 0,000 100,000 |7 9452 57 || “sem 5| BEeS
12,800 0,000 0,000 100,000 o
8,000 0,000 0,000 100,000 | Barwa gruntu:
6,300 0,000 0,000 100,000 | Szara
4,000 0,810 0,430 99,570 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
deo 0,1524
2,000 0,580 0,307 99,263 |l gy=2 =127 - 3,28
1,000 0,880 0,465 98,798 dio 0,0464
0,500 2,890 1,528 97,270 | KNALIFIKACJA GRUNTU
0,250 21,690 11,470 85,800 wg PN-EN ISO 14688-2
0,125 71,210 37,657 48,143 Rodzaj gruntu:Piasek drobny (FSa)
0,075 56,710 29,989 18,154 L d
egenda
<0,075 34,330 18,154 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 189,100 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA A GRUNTU
= FRAKCJE ®
) ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamienista ~
ko] 100 T T T T T T T T kel
N 1 1 1 1 1 1 // 1 1 1 1 N
E 90 1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 10 E‘
E 80 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 Q
H C Col e - Col 8
E’i 70 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 30 'a-"
g ool f L fdso! - L 0
> 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 o
3 50 " ) " ) ) " ) " ) 50 g
.5 1 1 1 1 / 1 1 1 1 1 1 '§,
B oaof ot L L 1 L 60 &
S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
o 30 i " i " " " " i " 70
-~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Q
3 20 | | | | | | | | | | 80
o C Col Col o Col §
ST S - | Lo e e e %0 ©
0
:tln) 0 : : -—"’:"—/:’ : : : : : : 100 \g
,S — N NUOM T INOW 0 N NWUOM T INO 00— N NINDM < NWOW 00— N NIDM < NW O n oMo OO0 OO t:
9] o - ONO OO0 OO - ONO OO0 O -~ - ~ ~ .~~~ ~ ~ ~ - - NANM T INOW 0O o
o o O OO0 OO0 O -~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O ~O OO0 o - N - k3
z c 20% 000 c® o °s°°°e.S . ° ; 8
ﬂ o o Srednica czastki , [mm] N
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego | Wsp. filtracji k = 0,9069 m/24h
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
BADANIA
WYKONAL

Jacek Jez




ZAtACZNIK 9

OZNACZANIE ZAWARTOSCI CZESCI ORGANICZNYCH (lom) METODA PRAZENIA WG PN-88/B-04481

Swiebodzin LCO 21.04.2022
NR Gtebokos¢ mt mst mu lom lomsr
4 10 23,24 46,10 43,68 10,6 10,0
28,64 52,69 50,40 9,5

ul Chtapowskiego 29, 60 — 965 Poznat, tel. (61) 639 49 03, fax. (61) 669 00 51, www.tpgeotechnika.pl, email: info@tpgeotechnika.pl
NIP 7831670534, REGON 301727924 KRS 0000383919 Sad Rejonowy Poznan — Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VII1 Wydziat Gospodarczy

TRANSPROJEKT GEOTECHNIKA Spétka z 0. o.




ZAtACZNIK 9

Badanie granic konsystencji metoda penetrometru stozkowego wg PN-B-04481

Lokalizacja: Swiebodzin LCO
Numer otworu: 3
Gteboko$¢ pobrania: 1,8 m

Wilgotnos¢ naturalna W,
Myt - Mgt 310,08

290,57

W, = = = 0
n Mg, - M, 29057 - 21072 24,4%
Granica plastycznosci Wp
My - M 2864 - 2756
W - mt st - ’ ) - 0,
P Mg - M, 2756 - 2236 20,8%
Granica ptynnosci W
srednie zaglebienie hy, = 13,0
My - M 3875 - 3603
wW - mt st - ’ y - 29’0%
Mg - M, 3603 - 2666
srednie zaglebienie hy, = 14,8
My - M 3937 - 3610
wW - mt st - ’ ’ - 29,6%
Mgt - M, 3610 - 2507
srednie zaglebienie hy, = 18,5
My - M 3435 - 3224
W - mt st - ) ’ - 30’2%
Mgt - M, 3224 - 2526
srednie zaglebienie hy, = 19,3
My - M 3330 - 3105
W - mt st - ’ y - 31’0%
Mgt - M, 31056 - 2380
ng = 30,5%
W, = 347%
(Wn'WP)
| = ——— = 0,26 stan plastyczn
: (W) prastyczny
Ip = WL-WP = 13,9
Nazwa gruntu: glina pylasta
32,0
= 31,0 *
2 30,0
S /
K=
S 290 — |
28,0
12 14 16 18 20
h [mm]

Data: 20.4.2022 Wykonat: inz. Jacek Jez
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WESSLING Polska sp. z 0.0. ul. Biskupinska 14, 30-732 Krakéw
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING Polska sp. z 0.0.
Oddziat w Krakowie

ul. Biskupinska 14 - 30-732 Krakow
Tel.+48 12 2827 010 - www.wessling.pl

Kontakt: E. Palonek
Transprojekt Geotechnika Sp. z 0.0. Numer tel. +481228270 18
ul. Ch}apowskiego 29 e-mail: Edyta.Palonek
60-965 Poznan @wessiing p!
Analiza prébki wody podziemnej
Raport analityczny CKR22-001931-1 Nr zlecenia CKR-01042-22 Data  05.05.2022

Numer probki

22-061343-01

Data przyjecia

21.04.2022

Nazwa probki

Swiebodzin - Lubuskie Centrum Ortopedii im. dr Lecha

Rodzaj obiektu

Woda podziemna

Stan prébki

Prawidtowy

Data poboru prébki

13.04.2022

Pobrane przez

Zleceniodawca

llos$¢ probki

150 mi

Opakowanie probki

Butelka szkto 1 L

llo$¢ opakowan probki 1
Data rozpoczecia badan 25.04.2022
Data zakonczenia badan 05.05.2022

Kationy, aniony i niemetale

Numer probki

22-061343-01

Nazwa prébki

Jednostka Matryca

Swiebodzin - Lubuskie Centrum Ortopedii im. dr Lecha

Jon amonowy (NH4)

mg/l WIE

1,01

Siarczany (SO4)

mg/| WIE

124

Metale / Pierwiastki

Numer probki

22-061343-01

Nazwa prébki

Jednostka Matryca

Swiebodzin - Lubuskie Centrum Ortopedii im. dr Lecha

Magnez (Mg)

mg/l WIE

34,6

Stronalz2

Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej
zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. F-L-16/01, wyd.04 z dnia 05.03.2020r.




Raport analityczny CKR22-001931-1 Nr zlecenia CKR-01042-22 Data  05.05.2022

Analizy fizykochemiczne

Numer probki 22-061343-01

Nazwa probki Jednostka Matryca Swiebodzin - Lubuskie Centrum Ortopedii im. dr Lecha
Odczyn pH WIE 7,3

Temperatura pomiaru wartosci pH °C W/E 21,8

Metody Normy / Procedury Miejsce wykonania analiz
Azot amonowy / jon amonowy PN-ISO 7150-1:2002A LAF Krakéw

Aniony w wodzie i $ciekach PN-EN ISO 10304-1:2009+AC:2012A LAF Krakéw

Metale / pierwiastki PN-EN ISO 11885:2009A LAF Krakéw

Odczyn pH PN-EN ISO 10523:2012A LAF Krakéw

Skroéty

W/E Woda/eluat

A _ oznaczenie wykonane metodg akredytowang

LAF - Laboratorium Analiz Fizykochemicznych
LAM - Laboratorium Analiz Mikrobiologicznych
WesLab - Laboratorium grupy WESSLING
ZewLab - Laboratorium zewnetrzne

Dane dostarczone przez klienta: nazwa probki

n.a. - nie analizowano

Sporzadzik:
Edyta Palonek

Autoryzowat wyniki:
Mariusz Cibor

Kierownik Laboratorium - autoryzacja wynikéw analiz wykonanych w LAF Krakéw

Raport podpisany kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
KONIEC RAPORTU

Strona 2z 2

Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sie wytgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej
zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. F-L-16/01, wyd.04 z dnia 05.03.2020r.



PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichtacz Osiedle Rusa 9/44 61-245 Poznan
NIP 782-107-13-87 Regon 632435131 tel. kom. 603-052-596

Data poboru préb wody: 09.05.2022 roku Poznan, 2022-05-11.

Zleceniodawca: Pracownia Geolagiczna Mateusz Raczkowiak
ul. Stoneczna 4E/19 64-200 Wolsztyn

Obieks: Pawilon Rehabilitacyjny na terenie Lubuskiego Centrum Ortopedii w Swiebodzinie

Rodzaj préby: woda gruntowa z otworu geotechnicznego

ANALIZA WODY GRUNTOWEJ NA AGRESYWNOSC
W STOSUNKU DO KONSTRUKCJI BETONOWYCH

Lubuskie Centrum
. Ortopedii w Swiebodzinie Identyfikator
Parametr, jednostka VEO da gruntows rialoily BEdE WIS
z olworu geotechnicznego
Odczyn (pH) 7,4 PN-EN IS0 10523:2012
Amonowy jon, mg NH4/dm’ 0,2 PN EN ISO 14911:2002
Siarczany, mg SO./dm’ 83 PN EN ISO 10304-1:2009
Magnez, mg Mg/dm’ 9,8 PN EN ISO 14911:2002
Agresywny dwutlenek wegla, mg CO,/dm’ 0,0 | PNENISO9963-1:2001
Chlorki, mg Cl/dm’ N 35 PN EN ISO 10304-1:2009
Zelazo ogdlne, mg Fe/dm® 0,28 PN-ISO 8288:2002 metoda A
Mangan, mg Mn/dm’ 0,07 PN-ISO 8288:2002 metoda A
Zasadowosc¢ ogdlna, mval/dm’ 3.5 PN EN ISO 9963-1:2001
Przewodno$é wiasciwa w 25 °C, pS/cm 794 PN-EN 27888:1999
Wodoroweglany, mg HCO,/dm’ 214 PN EN ISO 9963-1:2001
Twardos¢ ogdlna, mval/dm’ 4,2 PB-09 wyd.2 z (5.08.2009
Twardo$¢ ogélna, mg CaCOs/dm’ 211 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Twardos¢ ogolna, stop. niem. 11,8 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Twardo$¢ nieweglanowa, stop. niem. 0,0 PB-09 wyd.2 z 05.08.2009
Twardos¢ weglanowa, stop. niem. 11,8 PN EN ISO 9963-1:2001
Indeks nadmanganianowy, mg O,/dm’ 1,7 PN-EN IS0 8467-1:2001
Wapn, mg Ca/dm’ 67,8 PN EN IS0 14911:2002
Sucha pozostatos¢ z | litra, mg/dm’ 506 PB-22 wyd. ] z 28.03.2008
Wskaznik szybkosci agresji weglanowej 0,0 oblicz. = agres. i zasadowosci

OCENA AGRESYWNOSCI POBRANEJ WODY GRUNTOWE.J (otwor geotechniczny)

Woda srednio twarda, o minimalnej zawarto$ci azotu amonowego, nie zawierajgca agresywne-
go dwutlenku wegla, bezbarwna, o niskiej utlenialnosci nadmanganianowej, o odczynie stabo
zasadowym zblizonym do obojetnego, o przecietnej zawartosci chlorkow i siarczanéw, stabo za-
zelaziona | zamanganiona, nie wykazujgca agresywnosci weglanowej, magnezowej, amonowej,
kwasowej ani siarczanowe;j.

Woda gruntowa z otworu geotechnicznego odwierconego na terenie Pawilonu Rehabilitacyjnego
Lubuskiego Centrum Ortopedii w Swiebodzinie, zgodnie z PN-EN 206:2014-04 jest srodowis-
kiem chemicznie nieagresywnym wobec konstrukcji betonowych (XA0).

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZHYCH Gléwny Konsultant

UZDATHIANIA WODY 1 OCZYSZCZANIA SCIEKOW ds.pcep. opinii, raportow
mgr Ardrzej Wichtacz A%Q e ) fe
£1-245 Poznan, Osiedle Rusa /44 A r%f:‘%

tel. kom. 603-052-596, fax 61-250-64-32
NIP 782-107-13-87, Regon 632435131
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